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长水 口氨封保护浇铸对车轮钢 峨冈�� �� 圆坯质量的影响
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摘 要 钢包长水口采用氢封保护浇铸后
，

可有效降低钢中气体含量
。

检验结果表明
，

马钢车轮钢叫�� ��

圆坯的�〔�〕由未进行氮封保护浇铸时的��
�

�� ��
一�

降到��
�

� 、 ��
一 “ ，

夹杂总量由��
�

����
一 “
降至 ��

�

� 、 ��
一� ，

铸

坯质量明显改善
，

车轮的力学性能显著提高
。
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� 设备参数及试验方案

马钢 �鲜��� 圆坯的生产工艺流程为
�
铁水预处

理弓转炉冶炼一����功精炼一喂线������、 圆坯连
铸

。

圆坯生产工艺及连铸机的主要技术参数如表 �
。

对车轮轮箍钢 ��
�

�� ��采用 �种试验方案
�

���对钢包长水 口不采用氨封保护浇铸 ����对钢包

长水 口采用氢封保护浇铸�氢气压力为 �
�

� ����
。

� 试验结果

�
�

� 钢中氮
、

氢含量变化

表 � 连铸机主要技术参数
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一
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︸曰工气︶

弧形半径��

铸坯流数

流间距���

铸坯断面���

中间包容量��型���

中间包液面高度���

结晶器液面控制

铸流保护

结晶器

矫直机�方式�

拉坯速度���
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钢中自由的氮形成固溶体
，

造成固溶强化
，

并有

时效作用
，

使钢的塑性和韧性降低
，

冷加工性能下

降〔 ’�。

钢中氮也降低钢的高温韧性和塑性川
。

根

据未采用氢封时的数据得出
�

真空脱 ����后
，

钢水

中开始增 �
，

钢包在喂线后�中间包过程增 �显著�

与中间包比
，

结晶器中 �含量略有上升
。

采用氢封

后
，

钢水中氮含量可降低约 �� � ��
一� ，

降幅达 ���

�表 �
、

图 ��
。

在未采用氢封时
，

真空脱氢明显 ��� 后钢水中

开始增氢
，

在喂线后�中间包过程增氢显著
。

采用

氨封后
，

中间包钢水氢含量可降低约 �
�

�� � ��
一 � ，

降幅达 ����表 ��
。
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在中间包开浇�� ��� 时
，

取中间包覆盖剂进行
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图 � 长水 口浇铸有
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无氢封时喂线后钢包和中间包中钢水

氮含量关系
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表 � 长水口浇铸有
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无氛封中间包覆盖剂成分对比��
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� 车轮高倍及无损探伤检验

由于钢中存在晶界氧化夹杂物
，

致使车轮锻坯

在锻造中出现锻裂
。

由于夹杂物和基体金属的线膨

胀系数不等产生的热应力
，

可使车轮锻件内产生微

小裂纹
，

甚至导致车轮锻件淬火开裂 〔’ 〕 。

用氨封生产的车轮轮箍钢的高倍级别明显降

低
，
�类夹杂尤其明显

。

采用氢封后
，
�类夹杂主要

为 �级和部分 �
�

�级 �而无氨封时
，
�类夹杂主要是

�
�

�级和 �级
。

车轮成品探伤废品也由氢封前的
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��
。
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。

车轮合格率由氢封

前的��
�
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��
。

�
�

� 力学性能检验

对有
、

无氢封的车轮分别取样进行常规力学性

能检验
，

结果见表 �
。

由表 �可见
，

采用氢封后车轮

的抗拉强度
、

延伸率
、

断面收缩率
、

冲击功等都较未

采用前有明显提高 �抗拉强度由���� ��� 提高到

�������
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延伸率由 ��
�
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���
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冲击功由��
�

��

�提高到 ��
�

�� �
。

车轮的综合性能显著提高
。
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项 目

氛封

无氢封

抗拉强度�

���
延伸率� 断面收缩率�

分析
，

比较结果见表 �
。

由表 �可见
，
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，

����� 为 ��
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其它氧化物也都有所降低 �覆盖剂中吸收

的 ��
��，
等氧化物量明显减少

，

说明中间包钢水中

氧化物夹杂 比无氢封时明显减少
，

氢封保护效果

明显
。
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未采用氢封时
，
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，
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���采用氢封保护浇铸
，

可显著降低钢中气体

和非金属夹杂物含量
。

车轮合格率 由氢封前 的

��
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。

���采用氢封保护浇铸后
，

车轮的抗拉强度
、

延

伸率
、

断面收缩率以及冲击功等性能都明显提高
，

车

轮的综合性能得到显著改善
。
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